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Am 9. Mai 1884 reichte der 24 ji~hrige Student der Medizin _Franz 
Alexander Nipl der medizinisehen Fakult/~t in Mfinchen eine Promotions- 
arbeit ein mit dem Tire1: ,,Resultate und Erfahrungen bei der Unter- 
suchung der pathologischen Ver/~nderungen der Nervenzellen der GroS- 
hirnrinde" (1). Es war die Beantwortung einer Preisaufgabe, welche Bern- 
7~ard v. Gudden gestell~ hatte. Das umfangreiche Manuskript dieser nie 
publizierten ErstlingSarbeit wurde nach dem Tode Ni/31s in seinem Nach- 
lab gefunden ~. - -  Es ist Bin ungeheuer interessantes Dokument. D e r  
Inhalt geht weir fiber das gestellte Thema hinaus ; last alle Grun@edanken, 
welche Nil31 wiihrend seines Leben~ bescMi/tigt haben, sind bier bereits 
im Keime enthalten. Auch die Form der Darstellung trKgt sehon die 
eigenartigen Zfige: liebevoll ins Detail gehende, ebenso lebhafte wie an- 
schauliche Sehilderung; seharfe Problemstelhmg und Heraushebung des 
Wesentlichen; klare Erkenntnis der Tragweite eigener Entdeckung und 
rficksiehtsloseste Bek/impfung als falsch erkannter Ansiehten - -  wenn 
sie gleich yon den ~nerkanntesten Koryph/ien der Zeit ausgesproehen 
wafen. Dabei spfirt man aber trotz des jugendliehen Enthusiasmus, der 
die Arbeit beherrsch~, doch schon jene kritische Einsteilung gerade auch 
den eigenen Ergebnissen gegenfiber, welche offenbar auch der Grund 
war, daft das Manuskript nie verSffentlicht worden ist. Die Arbelt ent. 
h/~l~ schon den groften Wurf: die spiiter naeh Nil31 benannte Methode 
zur Darstellung der Nervenz~llen, welehe dann ein Jahr  naehher auf der 
Naturforschertagung in Straftburg im September 1885 kurz und ohne 
Mitteilung der damals  schon damit erreichten Ergebnisse publiziert 
worden ist (2). In der Doktorarbeit  wird mit aller Deutlichkeit bereits 
gesagt, daft es nieht ang/~ngig ist, Nervenmark und Nervenzellen gleieh- 
zeitig im selben Schnitt zur Darstellung zu bringen. Auf die markhaltigen 
~Nervenfasern wirkt der Alkohol extrahierend ein; zu ihrer Darstelhmg 

1 Nach Kraepelin (M~inch. reed. Wsehr. 1919, 1058) war die Anregung yon 
Ganser ausgegangen, der selber im Guddenschen Laboratorium mit der dort 
fibliehen Gerlachschen Carminmethode pathologisehe ~Nervenzellen untersueht 
hatte. - -  Fiir die (~berlassung einer Abschrift dieses Manuskriptes bin ich Herrn 
Professor Spielmeyer zu Dank verpflichtet, welcher mir auch die M(iglichkeit 
versehafft haste, das nachgelassene M~nuskript iiber die letzt.en Thal~musunf.er- 
suchungen einzusehen. 
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brauchen wir als H~irtungsmittel Chroms~lze and  yon  den F~rbungs,  
verfahren ist das soeben von Weigert angegebene das beste. Umgekehr t  
vernichten die Chromsalze die feinere St ruktur  der I~ervenzellen und  
sind daher ffir deren Darstel lung g~nzlich unbrauchbar  ~. Die Nerven- 
zellen werden in ihrer Gesamtheit  am besten darch den bis dahin fiir das 
Zentralnervensystem verpSnten Alkohol fixiert und  als Farbungsmit te l  
eignen sieh am meisten die basisehen Anilinf~rbstoffe, unter  denen 
damals das Magentarot  den Vorrang erhielt ~. Die hiermit  entdeckte  
elektive Nervenzellmethode and  die Weigertsche Markseheidenmethode 
]assert immer den einen Bestandteil  vSllig ungef~rbt, , z u s a m m e n  aber 
ergeben sie ein Ganzes" ~ 

Mit diesen beiden Methoden war eine /este Grundlage gescha]]en /i~r 
die Entwicklung der modernen Myelo- und Cytoarchitektonilc und mit 
Ni]31s Methode war Bahn gebrochen ]i~r die Untersuchung der ]eineren 
Struktur der Nervenzdlen und ihrer Feri~nderungen unter ~athologischen 
Bedingungen. 

Die Nil31sche Methode ermSglicht zwar such eine ganz gale  Dar- 
stellung der Zellkerne ~; insbesondere aber verschafft  sic uns einen Ein- 
blick in die Innenstruktur des Zelleibes der Nervenze!len, Wir kSnnea uns 
heutzut~ge die Nervenzellen gar nicht  mehr  vor~tellen, ohne ~n jene 
Bilder der Protoplasmastrukt t t r  zu denken, welche in ]hrem gsthetischen 
Aussehen schon damals d~s Entzficken der Beschauer erweekten und  die 

1 Und deshalb war die ganze Arbeit der Autorert, die bisher mit der Gerlach- 
sehert Methode der Carminfarbung nach Chromsalzfixierung pathologische Struktur- 
vergrtderungen art Nervenzellen ~es~zustellen such~en, umsons$ gewesen. 

- 2 1890 (14) wurde dus Magenturot durch Methylenblau ersetzt, gleiehzeitig mit 
ei~igen anderert ~nderungen der Methode. Sparer hat siph ein anderer basischer 
Anilinfarbstoff, das yon Leuhoss$k. vorgesehlagene Thionin durchgesetzt. Bei 
experimerttellen Arbeiten, bei welchen es auf ~einste Ver~nderungert der Nerven- 
zellen ankommt, hielt ~Vi/31 aueh spgter an der Forderung, die alkoholfixierten 
'BiScke uneingebettet zu schneiden, fast. Im iibrigen beniitzte er sparer meist 
die Celloidineinbettung. Als leidliehes Fixierungsmittel zur Darstenung der Irtnen- 
struktur der Nerveazelle erkarmte er nach dam 96~ Alkohol auch das Sublima~ 
and sp~ter aueh das Formal an. Das Formol, welches 1893 in die histologisehe 
Technik eingefiihrt wurde, wird yon Brodman~, Vogt, Economo u. a. fiir die Zweeke 
der Cytoarchitektonik dem Alkohol vorgezogen. Far Urr~ersuchungen der feineren 
I%rvenzellstruktur aber ist .A.lkoholfixierung nrtentbehrlich, wie die Erfahrung 
immer wieder bes~tigt hat. Ubrigens empfinde~ der mit dem wirkliehen Niglbild 
Vertraute die M~ngel der Formolfixierung doch auch an den t%ersichtsbildern 
-~ z. B. des Economoschert Atlas - -  schmerzlich, 

Die ungcheure Kompliziertheit des nervSsen Gewebes hat es mit sieh gebracht, 
dab wir heute noch eine Reihe anderer Elektivmethoden artwenden reassert, rtm 
durch immer ieinere Analyse ein vollkommen.es Bild des Ganzen erhalten zu 
k8nnen. Neber~ der _~iyelo- and Cytoarchitektonik ist eirte Fibrillo-, eine Glio. 
und eine Angioarchitektonik des Gehirns im E~tstehen begriffen, t~ar die Dar- 
stellung der Glia allein benStigen wir mindestens drei versehiedene Me~hoden. 

Far eine elek~ive Darstellung der Zellkerne empfahl Ni/31 Salpeters~ure, 
Sublimat oder aueh l~lemmi~gs Chrom-Osmium-Gemisch. 
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er mi~ so v M  Liebe geschildert hat.  Aber wie war es mSglich, dab die 
im ,NiBlbild" auf hellem Unte rgrund  so m a rkan t  hervortre tenden Be- 
stand~eile der Zelleibes der Nervenzelle, die sich in dieser Auspr~gung 
bei keiner anderen Zellart wiederfinden, bis damn  der Aufmerksamkei t  
der Forscher  entgehen konuten  ? Es ist oft ausgesprochen worden, dab die 
Golgimethode mi t  ihren Silhouettenbildern das Interesse veto Studium 
der I rmens t ruktur  der nervSsen Elemente  abgelenkt  babe. Das ist wohl 
richtig, trifft  aber nur  fiir eine kurze Zeitspanne zu, ffir die Zeit der 
Hegemonie der Golgimethode, etwa vom Jahre  1886 1 bis e twa zum 
Jahre  1896, das ist bis zu jener Zeit, in der sich die NiBlmethode dureh- 
zusetzen begann. Nun  ist es aber keineswegs so, dab etwa in der ,,Vor- 
Oolgisehen Periode" die Innens t ruk tu r  der Nervenzellen gar  n icht  be- 
achtet  worden w~re. I m  Gegenteil in einer Zeit, in welcher die Fortschri t te  
der mikroskopichen Teehnik eine ungeheure Ernte  zur Reife brachten,  
in einer Zeit, in welcher eine t%eihe yon  ganz hervorragenden Geistern 
die Erforschung der feineren Gewebsstrukturen zu ihrer Lebensaufgabe 
maehte,  da konnte  es nicht  ausbleiben, dab auch der Zelleib der Nerven- 
zelle schr eingehend erforscht wurde. Und  doch, wenn man  die Abbil- 
dungen yon der ersten kurzen Beschreibung der Nervenzelle dureh Ehren- 
berg (1833) an  his auf die Zeit Ni/31s studiert  (s. Tafel I), so sieht man  zwar 
allerhand yon  granul~iren Plasmast rakturen ,  man  finder aber nur  attf ganz 
wenigen Bildern etwas, was wohl als NiBlk6rper angesehen werden kSnnte. 
Am n~chsten daran war wohl Flemming 2 (1882), welcher auch 5fters als 

1 In diesem Jahre erschien eine Publikation Gdgis, welche das Interesse weiterer 
Kreise erregte: Die erste Mitteilung der Methode war 1873 erfolgt, wurde abet 
kaum beaehtet. Nueh auSen bin erreiehte die ,,Golgiperiode" ihren II6hepunkt 
dutch Verleihung des Nobelpreises an Golgi und Ca]al im J~hre 1906. 

~DaB Walter ~lemmi~g, Anatom in Kiel, Sohn des bekannten Psyehiaters, 
dutch seine mit verschiedenen Fixierungs- und Fiirbungsmethoden systematisch 
durehgefiihrten Versuehe die feinerea Zellstrukturen zu ergriinden, auf den juagen 
Nifll einen m~ehtigen Eindruek gemaeht hat, wurde yon diesem stets besonders 
betont. 

Granul~re Gebilde innerha]b der Nervenzelle sehen wir bereits in den Abbfl- 
dungen Ehre~bergs (Abb. 1, Tafel 1), Valenti~s (1836) und Purki~#s (1837), welehe 
- -  vor der Entdeekung Schwanns - -  noeh nieht yon Nervenzellen, sondern yon 
Ganglienkugeln oder Ganglienk6rpern spreehen. Diese K6rner sind ~ber klein, 
ziemlich g]eieh gestaltet und ganz dieht beiein~nder liegend, sie haben keinerlei 
Ahnliehkeit mit den NiBlkSrpern. Ebensolche dichtliegende KSrnehen kehren 
aueh in den Abbildungen yon Ha~nover (]844), Bidder (1847) (Abb. 2, T~fel I), 
R. Wag~er (1847), Leydig (1851), Deiters (1865) (Abb. 4, Tafel I), Froma~ (]865), 
K611iker (1867), Key und J~etzius (1876) und vieler anderer wieder. Auch mit 
der Einffihrung der F~trbung (Gerlaeh ]871) (Abb. 7, Tafel I) vergndert sieh das 
Bild zuniichst nieht. Etwas gr6bere, unregelm~Biger gestaltete Subst~nzpropor- 
tionen im Protoplasma hat Stilling (1857) (Abb. 3, Tafel I) gelegentlich gesehen 
und Ms Quersehnitte seiner ,,ElementarrShrchen" gedeutet. Deutlieher treten 
dann solche grSbere granul~re Bes~andteile in den Abbildungen yon Ar~wld (1867) 
(Abb. 5, Tafel I), Arctdt und JFlemming (1882) hervor. Was den bewimperten 
K6rnera yon Ar~dt (1873 und 1875) (Abb. 8, Tafel 1) zugrunde gelegen h~be~ 
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eigentheher Entdecker  der Nil~lschollen genalmt wird. Aber Flemming 
s tand so irn Banns  der damals heITschenden vonMax  Schultze ausgehenden 
Lehre yore Fibril lenbau der Nervenzelle, da[~ er sich fast  imgstlich 
bemtihte, seine abweichenden Bilder mit  dem Schema der Fibri l lenstruktur  
yon Max Schultze in Einklang zu bringen. Die erste Ahbildung einer 
Nervenzelle mit  wirklich ganz unzweideutiger klarer NiBlstruktur finder 
sieh in eincr Arbeit  yon  Friedmann 1 aus dem Jahre  1885 - -  und  dieses 
Bild ist bereits gewonnen auf Grund der Anwendung der Ni[31Sehen 
Methode mit  Magentarot ,  die dem Autor  bekannt  geworden war. Man 
kann  also wohl sagen: erst die Eriindung der Ni/31schen Methods hat ]ast 
wie mit einem Zauberschlag jenen Bestandteil der lnnenr der Nerven- 
zelle enthiiUt, welchen wit heute mit Recht naeh Nil31 benennen; erst yon 
da an wird dieser Bestandteil allmiihlich als etwa8 Besonderes erkannt. 
Eine genauere Beschreibung der ,basiseh fgrbbaren Zelleibbestand- 
teile" durch Nil31 erfolgte freilich erst Anfangs der 90er J~hre (4--8). 
Rosin und Benda ha t t en  den Versueh gemacht,  diesen Bestandteilen eine 
chemische Bedeutung beizumessen. Vielleicht waren die kritischen Be- 
denken, welcheNifll  hingegen geltend machte  (5), in der Fo rm unnS~ig 
seharf, in  der Sache kSnnen wir heute seine Kr i t ik  nu t  als wohlbegrtindet 
bezeichnen. Mit Naehdruck  leugnete er bekanntl ieh den genannten 
Autoren gegeniiber, dal~ eine f~rberische Differenz eine chemische 
Analyse erlaube. Auch  heute stehen sieh ja hier zwei Ansichten gegen- 
tiber. Es scheint aber, dan die eine, insbesondere yon Unntt vertretene,'  

mug, ist sehwer zu sagen. Flemming hat verschiedene H~l~uI~gsmittel, darunter 
aueh Alkohol angewandt und mit H/~matoxylin gef~rbt. In Spinalgan~lienzellen 
beschreibt er kaOtchentragende F/~den; yon Vorderhornzellen gibt er zwei Abbil- 
dungen; die eiale (Abb.9, Tafe] I) zeigt feine F/idea, welehe viel mehr an ein Fibrillenbild 
wie a~ ein NiBlbHd erinnern..Flemming sagt auch ausdriieklieh, dab d{ese F~den 
often]0ar den Fibrillerx yon Max Schultze (Abb. 6, Tafel I) entspreehen. Die andere 
Abbildung (Abb. 10) stellt einen Tell einer Vorderhornzelle dar, an weleher die 
Streifen ,,so grob siad, dab an Schnitten, wo die Streifung ira Quer- oder 
Schr~g~ehnitt erseheint, eine sehr grobe Granulierung des ZellkSrpers vorzuliegen 
scheint". Hier hat Flemming offenbar Ni$lkOrper vor sick gehabt, er h~t sie abet 
nieht als etwas Besoaderes erkannt. 

Als En*decker der Neurolibrillen gelten Remak und Max Schultze (1871). Es 
silld aber Zweife] nicht gaaz behoben, ob die yon diesen Autoren beschriebenen 
Faserziige in den Zellen wirklich die endocellul/~ren Neurofibrillen waren, welche 
wit heute mit den Elektivmethoden yea Bethe, Cajal und Bielschowsky darzustellen 
vermSgea. Bethe und Nifll glauben, dal~ es. nur ,,ungei~rbte Bahlmn" gewesen 
sein k6pazen, welche Max Schultze bei seinen PrgparatLonsverfahren vor sich gehabt 
hat; a a solehen Prtparaten kSnnten ferner manchmal kSrnige Einlagerungen 
eine feine ,,Streifung" erkennen lassen. Aber die Zeichnungen yon Max Schultze, 
welche yon den Zeitgenossen allgemeii~ anerkannt wurden, lassen ddch mit Deut- 
lichkeit lunge Fibrillen erkennen. UrLd die KSrnchen sind ganz klar zwischen 
den Fibrillea gezeiehnet. So meine ich, dab Max Schultze doch schon die Fibrillen 
selber geschen habe~ muB, und dab also die Fibritten frfiher en'Gdeckt worden sind 
als die ~i21k5rper. 

~'riedman~ hat das Verdienst, als eLuer der ersten die Bedeutung der N,~fll- 
sohen Methode erk~nnt zu hubert, 
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welche ffir die Annahme  chemischer Affinit~ten beim F~trbmlgsvorgang 
eintritt ,  immer mehr  am Boden verliert gegeniiber der anderen, yon 
yon Mgllendor/] 1 verteidigten Ansieht, da6 in erster Linie physikalisehe 
Vorg~nge die Fi~rbung bestimmen. Ni[3l hat  aueh reeht behalten, wenn 
er sich gegen die (freilich zuerst auch yon  ihm gebrauchte) Bezeichnung 
, ,KSrner" oder , ,Granula" wandte  (6); diese Bezeichnung p a s t  fiir jene 
Zelleibsbestandteile, welche allen Zellen in gleiehem Mal~e eigen sind, 
fiir jene Gebilde, welche gerade damals durch Al tmann  ihre erste ein- 
gehende Wfirdigung erfahren ha t ten  s. Begriindet war  es ferner zweifellos 
auch, wenn er die Bezeiehmmg , ,Chromatin" ablehnte s. Besondere 
Skepsis bekundete  er endlich stets gegeniiber der Frage, ob seine KSrper 
pr~formierte Bestandteile der lebenden Zelle seien, ob sic erst beim Ab- 
sterben des Gewebes zustande kgmen oder ob sie als Resul ta t  der Ein- 
wirktmg der Fixierungsmit tel  aufzufassen seien. Aus seiner Doktor-  
arbeit  geht  hervor,  dal~ er sich sehr wohl um dieses Problem bemiiht  
hat,  und  dal~ er damals  konsequent  die Bilder seiner Methode mi t  dem 
Zupfprgpara t  des frischen Gewebes verglichen hat.  Wie riehtig es 
aber war, mi t  Schlul~folgerungen zuriiekzuhalten, das beweist die Tat-  
saehe, ds~ auch heutzutage  t rotz  h inzugekommener  ganz neuart iger 
Methoden noeh keine Einigung in diesem Punk te  erzielt ist ~. Der ein- 

1 Man vergleiche W. v. Md'llendor//: Untersuchungen zur Theorie der F~rbung 
fixierter Praparate. Erg. Anat. 2~ (1924). Wahrscheinlich handelt es sich bei 
dem Effekt der Nifllschen Fgrbung im wesentlichen um eine,,Niederschlagsf~rbung" 
ira Sinne yon MSllendor//s. 

Benda hatte Prioritgtsrechte gegenfiber 2~ifll geltend gemacht. Er hat 
~ervenzellen in Sublimat fixier~ und mit H~matoxylin gefgrbt. Wen~ man in 
der Beschreibung liest, da~ die Achseneylinder-Abgangsstellen zu den gefgrbten 
Bestand~eflen gehSren, so k(im~en die damaligen Bilder Bendas kaum eine klare 
Darstellung der Nil~lstruktur gegeben haben. Benda ha~ fibrigens aueh spi~ter die 
Uberlegenheit der Nifilschen Methode anerkam~t und seinen Irrtum beziiglich der 
Fgrbbarkeit des Achseneylinders zugegeben. Die denkwfirdige Tatsache, da[~ sieh 
dieser bei der Ni]~lmethode nicht fgrbt, i s t  zuerst yon Scha//er ber worden. 

Sie komme~ nattirlich aueh in den Nervenzellen und Nervenfortsgtzen vet; 
wit bezeichnen sie bier heute mi~ Held Ms ,,Neurosome". 

a Damit sell nieht geleugnet werden, dal~ die Nil~lkSrper dem Chromatin des 
K(irpers n~hestehen kSnnen. Untersuchungen yon Held, Scott, Holmgreen, Hatai 
u. a. machcn dies wahrscheinlich. Ich selbs~ babe die sog. Kernfalten der ~erven- 
zellen n~her untersucht und bin zur Ansich~ gelang~, dal~ es sich dabei um leisten- 
fSrmige Auflagerungen auf der Kernoberfli~che handelL welche auf einen S~off- 
austausch zwischer~ Kern und Zelleib hinweisen. 

Von Ergebnissen mit neueren ~e~hoden sei erw~hnt, dal~ Ph. StShr ju,~. 
an ganz frischem Material mit Hilfe tier ultravioletten Mikrophor eine 
Zellstruktur beobaehtet hat, welche in ihrer Anordnung den Ni/31schen Schollen 
entsprechen sell. Dagegen hat Marineseo bei Anwendung des Ultramikroskopes 
erst dann eine der Nil~Istruktur entspreehende Zeiehmmg gefunden, wenn er der 
Suspensionsfltisgigkeit Stoffe mi~ eiweil~fMlendea EigenschafCen zuse~zte. Mouli+~ 
hat in Bes*i~igung Mtere r Angaben fes~gesSellt, dal~ innerhulb vo~ Nervenzellen~ 
welehe nnter mCiglichst r/atfirli~hen Bedingungen beobachtet wurden, erst mit 
dem Begin~ yon Absterbungserscheinungen NiBlkSrper deu~lich werden; diese 
seien als dutch Gerinnung bedingte Kunstprodukte aufzufassen, welche Kern- 
bes~udtefle en~h~,Iten. 
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lathe Ausweg, den er land, um trotzdem die mit seiner Tectmfl~ gewonnenen 
Bjlder praktisch, d. h. vor allem ffir die Pathologie, verwertbar zu machen,  
liegt in seiner Lehre vom ,,A'quivalentenbild" (7). Ein Gegner hat  einmal 
gesagt, dab die naoh Ni[31 dargestellten Nervenzellen nichts seien als 
,,schSne Mumien". Nil31 kannte natfirlich auch die schrumpfellde WirkUng 
des Alkohols aUf das wasserreiche nervSse Gewebe; aber beim Einhalten 
seiner Vorschriften waren diese Mumien ein ]constantes Abbild, ein 
_~quivalent der lebenden Elemente. Eine Abweichung yon diessm ,,A'qui- 
valentbild" gestattet  also auch den Schlui3, dab die lebende Zelle ver- 
andert gewesen sein mul~te. Auch heute sind wir noch nicht dartiber 
hinausgekommen, dab keine Methode die Gesamtheit der Nervenzellen 
in so konstanter Weise darstellt wie die Ni[3Ische. Von einzelnen Exem. 
plaren, den sog. , ,Chromophflen", mul] man absehen (4, 8). 

Vom ~quivalentbild ~usgehend, kam Nifil dann zu zwei wichtigen 
Folgerungen. Einmal, die Nervenzellen bilden nicht, wie Meynert und 
KSlliker das geglaubt batten, eine Zellart', sondern die Bezeichnung 
Nervenzelle ist ein Sammelbegri// liar verschiedene Nervenzellarten. 
Diese vermag man nach ihrem Aussehen im ~quivalentbild morphologisch 
gut zu unterscheiden und sie sind als Tr~ger verschiedener nervSser 
Funktionen aufzufassen 1 [Hypothese yon der spezi]ischen Nervenzellen- 
]unlction (11)]. Die verschiedene Funktion verschiedener Zentren kommt  
also nicht nut  in einem jeweils bcsonderen Verknfipfungsmodus der 
Forts~tze ihrer Elemente zum Ausdruck, sondem mehr noch in der 
jeweils besonderen Innenstruktur  der Zellen, wie sie das ~quivalentbil  d 
enthfillt. Die verschiedenen Arten unterscheiden sich dutch verschiedene 
GrSl~e, Menge und Fi~rbb~rkeit der b~sisch f~rbbarcn Subs~anzen. Schon 
1887 (3) hatte er in den durch ibre groben, parallelstreifig angeordneten 
Schollen ausgezeichneten Nervenzellen dcr VorderhSrner, denen der 
motorischen Nervenkernc der Medulla oblongat~ und denen der m0tori- 
schen Rinde eine besondere Nervenzell~rt erkannt ,  we]che er als die 
der ,motorischen Nervenzellen" kennzeichnetc. Er hatte hierin einen 
u in dem Kiewer Gelehi~en W. Betz, der 1874 und 1881 bereits 
yon motorischen Nervenzellen sprach, sich dabei aber nur yon dem 
Merkmal der Gr58e und ~ui3eren Form dieser Gebilde, nicht yon dem 
Merkmal ihrer Innenstruktur  leiten liel~, Nil31 empfiehlt dann spgter, 
die Erkenntnis dieses Parullelismus yon Innenstruktur  und Funktion 
~uch da anzuwenden, wo die physiologische Forschung noch rfickst~ndig 
sei. So sagt er 1895: ,Obwohl ich beispielsweise yon der Funktion des 
roten Kernes niches weif~, weiI~ ich doch aus der Struktur der den ro~en 

Des historischen Interesses wegen sei erwhhnt, dal~ L. Mauthner 1860 auf 
Grund der F~trbbarkeit mit Carmin die Nervenzellen der Fische in verschiedene 
Arten einzuteilen suchte, denen er verschiedene Funktionen zuschrieb. : 

Ill einem Aufsagz 1896 und 1895 (7 u. 8) suchte ~i[31 auf Grulld der Ver- 
schiedenheit-der Irmenstruktur eille grofte Anzahl vo~ Zelltypen voneinander 
~bzugrenzen; sl~ter hat er diese Versuche wleder eingeschr~nkt. 
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Kern ausschliel~lich bev61kernden Nervenzellen, dab diese Provinz in 
irgendeinem Zusammenhang mit der Ausl6sung yon Bewegungsvorg~ngen 
stehen mul3." Die Ergebnisse der Klinik und des Tierexperimentes des 
letzten Jahrzehnts haben ihm hierin reeht gegeben. 

Die zweite Folgerung war die, dab das konstante Abbild der Nerven- 
ze]le, welches das Jt'quivalentbild darstellt, ein aufierordentlich /eines 
Reagens ist gegeniiber pathologischen Ein/liissen. Auch dies ist bereits 
in der Doktorarbeit ganz klar ausgesproehen. Schon hier versuchte 
Nifll sieben Formen yon loathologisehen Ver~nderungen der Nerven- 
zellen der Grol3hirnrinde beim Menschen auf Grund seiner Methode 
voneinander abzutrennen. Er erkannte aber auch damals sehon die Ffille 
yon Sehwierigkeiten, welche der Deutung dieser Ver~nderungen in der 
menschlichen Pathologie entgegenstehen. Die siebenFormenwurden nicht 
publiziert; fiber 10 Jahie lang erfo]gte keine Publikation fiber Nervenzell- 
ver~nderungen beim Menschen 1. Der Schiller Guddens beschritt zuerst 
den mfihsamen Weg des Experimentes am Tier, bevor er sich mit ether 
Ver6ffentlichung fiber dieses vielleicht sehwierigste Gebiet der mensch- 
lichen Pathologie an die ()ffentlichkeit herauswagte. 

Die Mitteihmgen fiber experimentell gesetzte Nervenzellvergnderungen 
beginnen mit dem Jahre 1891, we Ni[31 auf der Tagung der sfidwest- 
deutschen Psyehiater in Karlsruhe ein Ergebnis mitteilte, das gleich yon 
der gr6Bten Tragweite war (14). Gudden und Forel hatten vor ihm fest- 
gestellt, dab nach AusreiBung des Facialis beim Kaninchen nach einiger 
Zeit ein Tell der Nervenzellen im Ursprungsgrau zugrunde gegangen 
ist, dal~ also eine ,,retrograde Degeneration" eintritt. Nil31 untersuehte 
mit seiner Methode die akute Phase der retrograden Degeneration nach 
der Ausreil3ung eines Nerven. Er land, bereits naeh 24 Stunden be- 
ginnend jenes Bild, welches wohl die eindruekvollste und best eharakte- 
risierteste Form einer experimentell gesetzten Nervenzellver/~nderung 
auch heute noch ist. Vergr613erung der Zelle, Versehwinden der basisch 
f~rbbaren Substanzen veto Zentrum aus und Abrficken des sonst fast 
intakten Kerns naeh der Periloherie sind bekanntlich die wichtigsten 
Merkmale dieses Zustandes ; er belegte ihn mit dem Namen der ,,primiiren 
Reizung" (Abb. ]). 1896 (16) verallgemeinerte er die Ergebnisse dieses 
Experimentes und empfahl das Vorgehen zu lokalisatorischen Zweeken, 
zur Bestimmung der Ursprungszellen bestimmter Nerven oder Bahnen. 

1 Die erste Publikation fiber pathologische Nerveazellen beim Mensehen finder 
sich 1896 (29). Itier wird die ,,akute", ,,chronische" und ,,sehwere" Erkrankung 
der Nervertzellen aufgestellt. Bekarmtlieh sind die Bezeiehnungen nicht streng 
zutreffend, wie Nil31 1906 selber hervorgehoben hat (38, 438); aber die Bilder als 
solehe sind, ebenso wie eine Reihe anderer Ver~nderungformen fester Bestand 
der allgemeinen Itistopathologie des Nervensystems gewordert (vgl. Spielmeyers 
Lehrbuch). Die ausfiihrliche Sehilderung veil 8 Erkrankungsformen beim Menschen 
erfolgte 1899 (22) in ether Arbeit mit einem etwas h'reftihrenden Tit.el. 1904 (88, 438) 
wird ~ueh betont, dab ,,reine" Formen selten sind. 
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Die Methode wurde raseh yon zahlreiehen Forsehern aufgtnommen und 
hat in der Hand  yon Lugaro, Marinesco, van Gehuchten u. a. sieh als 
t in hervorragendes neues Mittel auf dem Gebiete der Faseranatomie 
bewghrt. Eine seh6ne Bestgtigung des Ni[31sehen Befundes war es, als 
man die gleiehe Vergnderung aueh beim Mensehen naeh frisehen 
Amputationen an den entspreehenden Vorderhornzellen des Riieken- 
markes wieder fand 1. 

Ermutigt  durch diesea Erfolg wurde damit  begonnen, die Einwirlcung 
verschiedener Gi/te au] die Nervenzellen zu studieren. Diese in Frankfurt  (15) 

Abb. 1. ,,Prim~tre l~eizung" an Vorderhornzellen des Rfickenmarks (rechts im Bild) im 
Durchschneidungsexper iment  nach  H. Spatz, (Nigl-Alzheimers Arb. Erg.-B(L) 

angefangenen Vtrsuehe wurden mit  grSfttem Eifer wieder aufgenommen, 
als Ni[3l nach Heidelberg iibersiedelte (11, 18, 20, 21), wo Kraepelin infolge 
seiner psythologisehen Studien mit  Giften ein ganz besonderes Interesse 
an dem tPortgang dieser Untersuchungen hatte. In  dem kleinen Labora- 
torium der Heidelberger Klinik entstand t in lebhafter Betrieb, meist in 
den Naehtstunden, wie das bei Nifils wissensehaftlithen Arbeiten die 
Regel war - -  der Tag gehSrte ja den Patienten. Hierbei wurde zum ersten- 
m~l auch mit  einer uns heute Ireilieh grotesk umstgndlieh anmutenden 
lind noeh recht unzulgngliehen Apparatur  die Mikr0photographie a!s 

1 Die Vers kann. allerdings much noch nach gnderen L~sionen zust~nde 
kommen. D~s Bild bleib~ abet wiehtig als sieherer Ansdruck einer vit~len ]rischen 

, R eaktion auf eine mehr 9der weniger plStzHch einse}ze~de Sch~digung. ....... 



108 J-L 8patz : 

objektives Hilfsmittel zur Kontrolle des Gesehenen herangezogen. 
Die Hoffnungen waren datums hoeh gespannt, Kraepelinseher Optimis- 
mus hat te  wohl aueh Nifil mit fortgerissen. Die Nervenzelle war der 
Tr~ger der spezifiseh nerv6sen Funktion;  das -~quivalentbild gab ein 
getreues Abbild yon ihm. Jedes Gift rief (so g]aubte man damals) seine 
besondere Funktionsst6rung hervor und so mul~te man erwarten,  dal] 
sieh fiir jede FunktionsstSrung aueh eine besondere Abweiehung im 
Aquivalentbild ergeben wiirde. Die weitere Hoffnung war dann die, 
aueh in der mensehlichen Pathologie fiir versehiedene Krankheits- 
formen, um deren Abgrenzmlg sieh die Kraepelinsche Sehule bemiihte, 
versehiedene, d. h. spezifisehe Ver~nderungsformen der Nervenzellen der 
Rinde zu ermitteln. Nieht in dem Heidelberger Laboratorium allein hegte 
man damals solehe Hoffnungen. In  Berlin, in London, in LSwen, in 
Florenz, in Budapest und in Bukarest begann man fieberhaft mit  der Ni[31- 
sehen Methode zu arbeiten und suehte man die Vergndertmgen der Innen- 
s truktur  der Nervenzelle nach experimentell gesetzten Sch~dliehkeiten 
zu studieren. Die Alleinherrsehaft der Golgimethode war iiberwunden. 
Es war geradezu ein Wettrennen 1 naeh einem Ziel - -  das keiner erreichen 
sollte. Zwar zuerst warden die Hoffnungen gen~hrt durch die Ergebnisse, 
welehe Nifll mit einem best immten Vergiftungsmodus, welchen er den der 
,,subakuten maximalen Vergiftung" (11, 9) nannte, erzielt hatte. Dies war 
folgendermMten: die Tiere bekamen m6glichst lange tgglieh ein Quantum 
Gift, das so bemessen war, dal~ die Einzeldosis das Leben des Tieres gerade 
nieht in Frage stellte. Hierbei ergab sich zweierlei: 1. ein mid dasselbe 
Gift verh~lt sich verschiedenen Nerver~zellarten gegeniiber bei ein und 
demselben Tier verschieden. Das Gift trifft  eine Auswahl unter den 
verschiedenen 2qervenzellarten, es ,,such% auf seinem Weg durch den 
tierischen KSrper mit  gesetzm~l~iger Sicherheit sieh selbst die Beute aus',, 
wie iYi[3l drastiseh sagt. Man sieht, hier liegen die Anf~nge zu einer 
Erkenntnis, welche heute im Gewand der sog. ,,Pathoklise" yon O. Vogt 
einen neuen Ausdruek gefunden ha t .  Die MSglichkeiten, welche das 
Vergiftungsexperiment gerade i n  diesem Punkt  bietet, warden yon 
Nifil nieht welter verfolgt, sie sind aueh heute noch nicht im entfern- 
testen ausgeschSpft. Gerade in letzter Zeit warden hier yon pharmako- 
logischer Seite aussichtsreiche neue Tatsachen gefunden. Ftir Nifll 
war das zweite Ergebnis der subakuten maximalen Vergiftung das 
wiehtigere: jedes Gift (Arsen, Blei, Phosphor, Silber, Trion~l, Morphium, 
Alkohol u. a. ebenso wie Tetanustoxin) ra f t  an ein und derselben Nerven- 
zellart eine besondere, spezifische Vergnderung hervor 2. Dieses Ergebnis 

1 Das Bueh von Goldscheider und Flatau: Normale and pathologische Anatomie 
der Nervenzellen voa 1898 gibt eine gute Ubersieht fiber die Forschungsergebnisse 
der damaligen Zeit. 

Zuerst [1891 (1~)] wurde die Wirkung auf die motorischen Nervenzellen der 
VorderhSrner des t~iickenmarks nn~ersueht; spg*er warden gleichzeitig mit Aus- 
dehnung der Anzahl der zu prtifenden Gif~e die Nervenzellen der Grol~hirnrlnde 
zur Untersuchung herangezogen. Die ausfiihrliche Publikation erfolg~e 1897 (11). 



NiI~l und die theoretische Hirnana~omie. 109 

schien den oben genannten Hoffnungen besonders giinstig zu sein. Abet 
nun kamen Uns~immigkeiten, welche immer mehr die Zwei/el steigerten, die 

Abb. 2u. Vorderhornzelle des Kaninchens bei Arsenikvergiftung (links gesunde Zelle). 
Nach Nifl! (1897). 

Abb. 2b, Vorderhornzellen des Kaninchens bei Phosphorvergiftung (Zelle links unten 
normal), Nach Nifll (1897). 

Zweifel ngmlich, ob denn die gefundenen Vergnderungen wirklieh den 
jeweiligen Funk*ionss*Srungen parallel zu se*zen seien. Man fand, 
d~lt bei erloschener Funktion, z. 13. nach Ausreif~ung eines Nerven, 
sieh ein Tell der Ursprungszellen nach den Umwandlungen der primgren 
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Reizung wieder herstellen konnte und ihre Struktur sieh trotz unm6g- 
lich gewordener Funktion fast wieder zur Norm zuriiekbilden kann. Urn- 
gekehrt sah man naeh gewissen Vergiftungen (Malonnitril) oder naeh 
voriibergehender Kompression der Bauchaorta die Nervenzellverande- 
rungen fortbestehen in einem Stadium, in welchem sieh die Funktion 
bereits lange vSllig wiederhergestellt hat te ;  die Lahmung der hinteren 
Extremit~ten z. B. beim Kompressionsversueh war zuriiekgegangen, 
aber die Veranderungen der Nervenzellen im Lendenmark bestand weiter. 
Ferner bei der akuten nnd noeh mehr bei der chronisehen Vergiftung 
konnte yon spezifischen Veranderungen der Nervenzellen nieht die 
l%ede sein. Aber auch das Ergebnis der subakuten maximalen Vergiftung 
wLlrde entwertet,  als sieh ergab, dab bei der Einwirkung yon Giften, 
die so ~hnIiehe FunktionsstSrungen hervorrufen wie Stryehnin und 
Tetanustoxin, keine iihnlichen, sondern grundversehiedene Formen der 
Nervenzellveranderung zustande kommen. Bei Versuehen endlich, das 
Substrat  des tatigen nnd des ruhenden Zustandes zu ermitteln, erhielt 
Nifll keinerlei positives Ergebnis, er konnte aueh die Resultate anderer 
Autoren hier nieht bestatigen (19). Manche Forscher wandten sieh nun 
yon der NiSlmethode ab und erhofften positive Ergebnisse im Experiment,  
wenn es gelingen wiirde, den anderen Bestandteil des 1Yervenzelleibs, 
die Neurofibrillen, darzustellen. Aber Nifll wuSte, dal3 aueh dieser Weg 
nieht zum Ziele ffihren konnte, denn er hat te  sehon bei all seinen Experi- 
menten den ,,ungefgrbten Bahnen" des ~quivalentbildes, in welehen 
er sehon lange das Negativ der Neurofibrillen vermutet  hatte,  ein 
besonderes Augenmerk geschenkt. Ver~nderungen gab es auch hier, 
aber ffir sic galten aueh die gleiehen Bedenken. Das Resultat war 
und blieb: die ge/undenen Veriinderungen der Nervenzdlstruktur nach 
experimentell gesetzten Sch~digungen, besonders nach experimenteller Gift- 
einwirkung, sind nicht ohne weiteres der Ausdruclc der dutch die niimliche 
Noxe bedingten StSrung der Funlction i. 

Mit dieser Erkenntnis war ein groSer Teil der Hoffnungen ver- 
niehtet, mit  welehen die Experimente begomlen worden waren. Es ist 
keine Frage,  dal~ diese Einsieht bei Nifil eine sehwere Entt~uschung 
hervorgerufen hat. In  seinen wissenschaftliehen Ansiehten bedeutet 
dies einen entseheidenden Wendepunkt. - -  Zun~ehst war also die Hoffnung 
verniehtet, auf dem Wege der Erkenntnis der Ver~nderungen der Nerven- 
zellstruktur zur Abgrenzung yon Krankheitseinheiten beitrage~ zu 

1 Neuere Erfahrumgen hubert ]eider dies ~eg~$ive ]~esul~u?~ ~ur besCg~ig~. 
Erwghnt seien die Ergebnisse Ascho//s und seiaer Mi~arbeiter t~einhold (1922) und 
Barros [Z. Neur. 9g, 720 (1924)] bei der Untersuchung der motorischert Vorder- 
hornzellea des Rfickenm~rks beim Tetanus. Vergnderunge~, die eventuell gefundea 
werden, haben g~nz offenb~r mig der krampfausl6sendea Wirkung des Giftes 
nichts zu ~un. Eiae Un~ersuchung vo~ K. B. Lehmann, Wisbaum-Neubiirger und 
m/r bei durch Bleivergiftung experimentell erzeugten Krampfen [Z. ~%ur. 103, 223 
(1925)] ergab kein viel befriedigenderes Resul~ut in dieser ttinsicht. 
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kSnnen. Die MSglichkeit, die Nervenzellenp~thologie fiir die Psychia- 
tric direkt dienstb~r zu m~chen, schien zerstSrt zu sein 1. Abet bier hat  
er sehr mseh einen neuen Weg gefunden, welcher arts d~nn t~ts~chlich 
vorangeffihrt hat. Auf die VerS~nderung siirntlicher Gewebsbestandteile 
mugte geacht.et werden. Es gait, die verschiedenen Formen des Irreseins, 
unter Beriieksiehtigung aller Gewebsbestandteile, auf bestimmte ,,histo- 
pathologisehe Prozesse" in der Groghirnrinde zuriiekzufiihren. Aueh 
hierbei freilich sind die MSgliehkeiten begrenzt ; was dabei f/it die klinisehe 
Psychiatric herausgckommen ist, hat  der Herr Vorredner gewfirdigt. Hier 
sei nut  darauf hingewicsen, dab auch Iiir die theoretisehe Hirnanatomie 
auf diesem Wege auBerordentlieh viel Neues entstanden ist. Es wilrde zu 
weir fiihren, darzulcgen, wieviel an neuen Erkenntnissen yon Struktur 
und Strukturvergnderungen dcr Hirngcf~13c und besonders der Neuroglia 
wir Nil31 verdanken (22--25, 36, 38 u. 47). Sein Schiller und langj~hriger 
Mitarbeiter Otto Ran#e war damit besehgftigt, eine ausfiihrliche Nono- 
graphic der Neuroglia im normalen mid pathologisehen Zustand zu 
sehreiben. Aueh diese Arbeit ist nieht zur Publikation gelangt ; Ranlce fiel 
auf dem Sehlaehtfeld im grogen Kricg. Die crgebnisreichen Gliastudien 
seines Freundes Alzheimer bauen zum Tell auf Ni[3ls Untersuehungs- 
ergebnissen auf. Nut eine Tatsaehe bezfiglieh der Neuroglia mSchte ieh 
erwghnen : Bekanntlieh ist man mit Hilfe neuerer, yon Cajcd und Rio del 
Hortega gefundener Elektivmethodenin letzter Zeit zu Ergebnissen gelangt, 
die eine wesentliehe Umgestaltung der bisherigen Ansiehten fiber die 
Neuroglia bedeuten. Wit sind in der Lage mit diesen Elektivmethoden 
mehrere Sorten yon Gliazellen zu unterseheiden, yon denen zwei, ngm- 
lieh die Iaserbildenden Astr0eyten und die stoffspeiehernden Hortega- 
zellen, besonders gut morphologiseh abgrenzbar und ganz offenbar aueh 
Iunktionell versehiedenwertig sind. Unter pathologisehen Bcdingungen 
k6nnen diese bciden, extrem differenzierten Formen der Neuroglia 
besonders deutlieh hervortreten. Es seheint bisher der Aufmerksamkeit 
entgangen zu sein, da6 Nil31 in seiner grogen Thalamusarbeit (47) in den 
degenericrenden Thalamuskernen zwei Typcn yon Gliazellen auseinander- 
hglt, welehe naeh der eingehenden Beschreibung ganz den genannten 
beiden Formen (in dem ihm natiirlieh nieht bekannten Elektivbild) 
entspreehen. Er erw~hnt aueh bereits, dal3 nut  die eine Art, ngmlich 
die, welehe den Hortegazellen yon heute entspricht, als Mutterzelle 
der Abrgumelemente, seiner ,,gliogcnen Gitterzellen", in Betraeht kommt. 

Der Wendeptmkt, welchen die negativen Ergebnisse der Vergiftungs- 
experimente in Niflls theoretisehen Ansehauungen hervorrief, kommt 

1 Sp~ter habea duma Spielmeyer und Ncha]#r in der Ver/~nderung der Nerx~ert- 
zelle b6i der amaurotischen Idiotie doeh wenigstens eine Art yon Nervenzellver- 
~inderung gefunden, die fiir eine bestimmte Erkrankung tats~chlieh eharakte- 
ristiseh ist. Aueh die Alzheimersche Neurofibrillenver/~nderung ist nahezu spezifiseh 
fiir eine senile bzw. pr/~senile Erkrankung. 
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zum ersten Male deutlieh zum Ausdruek in einem denkwtirdigen Auf- 
satz in der Mfinchener medizinisehen Wochensehrif~ yon 1898 (~6). Er 
bekennt hier 5ffentlieh die notwendig gewordene Revision seiner bis- 
herigen Ansiehten. Dami~, dab die experimentell hervorgerufenen Ver- 
~nderungen der Nervenzellstruktur nieh~ als Ausdruck der jeweiligen 
Funktionsst6rungen betraehtet  werden k6nnen, falle zwar nieht die 
Lehre yon der Unterseheidbarkeit versehiedener Nervenzellarten, wohl 
abet die Annahme, dab die Nervenzelle der Tr~ger der spezifiseh nerv6sen 
Funktion sei. Nifil widerru/t seine Hypothese vonder spezi/ischen Nerven- 
zdlen/unktion. Ale echtes Kind seiner Zeit resigniert er aber nieht, sondern 
er suchte ]etzt an einem anderen Oft nach dem wesentlichen materiellen Sub- 
strat der nervbsen Fun#tion. Das, was er an Stelle der Nerven~elle zu /inden 
glaubte, das war das yon Nervenzellen und Nerven/asern unabhiingige ,,ner- 
vSse Grau". Damit, daft die NervenzelIe ale wesentlicher Triiger der nervSsen 
Fnnlction au/gegeben wird - -  beginnt der Kampf gegen die Neuronenlehre. 
Man lcann Niflls spiitere Stellung der Neuronenlehre gegeniiber, seinen 
unvers6hnlichen Kamp/ gegen diese Anschauung nieht verstehen, wenn 
man diese Entwic#lung nicht #ennt. Heute werden wir freilich sagen, 
dab wir uns geradezu daran gewShnt haben, Unstimmigkeiten zwisehen 
St6rungen einer Funktion und den nachweisbaren cellulgren Vet- 
i~nderungen hinzunehmen. Wir spiiren sehmerzlieh die Grenzen der 
cellular-pathologischen Betrachtungsweise auf allen Gebieten der Patho- 
logie, nicht nur auf dem des Zengralnervensystems! 

In  dem Augenblicke, wo die Nervenzelle als Trgger der nerv6sen 
Funktion ffir Nil31 erledigt war,  lernte er die neuen Untersuehungs- 
ergebnisse yon Apatl~y kennen, die soeben yon Bethe aufgegriffen worden 
waren. Apathy hat te  an wirbellosen Tieren im sog. Neuropil ein eng- 
masehiges, yon den Nervenzellen unabhiingiges Gitterwer# beschrieben, 
in welehem die Neurofibrillen eine Umlagerung erfahren sollten. Bethe 
glaubte durch das Experiment  bewiesen zu haben, dab diesem Gitter- 
werk eine ganz besondere physiologisehe Bedeutung zukomme. Durch 
das bekannte Experiment  am Taschenkrebs schien dargetan zu sein, 
dab bei diesem Tier ein geordneter l~eflex ganz ohne Nervenzellen nur 
mittels des Neuropils und der entspreehenden zu- and ableitenden 
Nerven zustande kommen kann - -  allerdings nur auf die Dauer einiger 
Tage. Bei Wirbeltieren hatte Bethe dann auch netzartige Strukturen 
gefunden, welche bei einer besonderen Prgparation an der Oberflgehe 
vieler Nervenzellen hervortreten; dieses sog. ,,perieellul/ire Golginetz" 
sehien das Anologon des Neuropfls bei den Wirbeltieren zu sein. tIier 
setz~e Nifll Bin. Er  postulierte, dab bei den Wirbeltieren in den gesamten 
Rgumen zwischen den Nervenzellen eine yon den Nervenzellen weit- 
gehen d unabh~ngige Substanz vorhanden sein mfisse. Er ]afit diese 
R~iume zwischen den Nervenzellen als ,,nervdses Grau" zusammen. Man 
k6nne sich nicht vorstellen, sagt~ er, dab der R~um zwischen den 
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Nervenzellen nut dutch die Summe der Verzweigungen der Nerven- 
zellfortsi~tze und dutch die Glia ausgeffillt sein kSnne. Zugunsten 

Abb.  3. Yerh~ltnis  yon  Nervenzel le  und  , ,nervSsem G r a u "  ~us Xi#ls  ,,Neuronenlehre". 
a ,,nerviises G r a u " ,  ce dasselbe, dargeste l l t  nach dem Bau  des apathischen Element~rg i t t e r s  

4er  Wirbellosen, b huBeres Golginetz.  

der hohen physiologischen Bedeutung des ,,nervSsen Graues" ftihrt er 
an, dab beim Vergleich enisprechender l%indenfelder die R~iume zwischen 
den Ze]len um so grSi~er werden, je hSher ~nnerhalb der phylogenetischen 

Archly fiir Psychiatrie. Bd. 87. 8 



Reihe eine Tierart stehe; beim Menschen sei der Abstand zwisehen 
den Zellen am grSBten 1 Die Struktur des nervSsen Graues ist noch 
unbekannt  ~, aber vielleieht entsprieht sie dem des Neuroloils der Wirbel- 
losen (naeh Apathys Lehre). Vielleieht t reten feinste Neurofibrillen aus 
dem nervSsen Grau auf dem Wege fiber die loericellulgren Golginetze 
mit  den intracellulgren Neurofibrillen der Nervenzellen und auf der 
anderen Seite mit  den Neurofibrillen der Nerven~asern in kontinuier- 
liche Verbindung (Abb. 3). Wie dem such sei, jeden/alls sei erweisbar, daft 
au/3er Nervenzellen und Nervenlasern such bei den Wirbeltieren noch ein 
weiterer spezi/isch nerv6ser Gewebsbeszandteil vorhanden sei und es sei 
erweisbar, daft dieser Bestandteil /un#tionell besonders hoehwertig ist. Nifll 
nennt alas nervSse Grau gelegentlieh direkt ,,die spezi/isch nervSse Substanz ". 
Diese Ansehauungen fiihren ihn mit  Notwendigkeit zur Ablehnung 
des Neuronbegriffes (26, 27, 28), welehen er bisher in seinen Arbeiten 
anerkannt  hatte.  - -  Die Zeiten des groBen Ringens um die Neuronenlehre 
liegen heute weir hinter uns. Sehr viel kiihler stehen wir dem Problem 
gegenfiber und wir verfolgen mehr mit  einem gewissen historischen 
Interesse jenen erbit terten Streit, welcher auf beiden Seiten yon hervor- 
ragenden Kgmpfern  ausgefoehten wurde, Da sehen wir auf der einen 
Seite August Forel, such einen Gudden-Schfiler, weleher als erster 1887 
klar den Gedanken ausgesprochen hat, dab alle Fasern und Fasernetze 
im Nervensystem niehts anderes seien als Fortsgtze je einer bestimmten 
Ganglienzelle, welehe mit  diesen zusammen eine Einheit bilde. Wir 
sehen vor uns Wilhelm His, der unabhgngig yon Forel auf Grund seiner 
embryologisehen Arbeiten zur gleichen Zeit zu dem Ergebnis gelangt 
war, dab Nervenzelle und Nervenfaser genetisch eine Einheit Seien a 
Wir sehen Waldeyer, den glficklichen Erfinder der pr~gnanten Be- 
zeichnung ,,Neuron" (1891) und, sodann, alle fiberragend, den unermiid- 
lichen Ramdn y Ca]al, der mit  der Golgimethode das ganze Nervei~- 
system durehuntersucht hat,  der dieser Methode zu ihrem Siegeslauf 
verholfen hat  und der in zahllosen experimentellen und beschreibenden 
Arbeiten alle Einw~nde gegen die Iqeuronenlehre zu entkr~iften suchte. 
Zu dieser Lehre mit  dieser oder jener Modifikation bekannten sich ferner 
alle diejenigen, welche ihre Brauehbarkei t  ffir die Zwecke der Klinik 

Dies wurde aber in solch allgemeiner Gfiltigkeit sparer yon Brodma~n 
b~stritten. 

Nil31 betonte immer, d~13 die Stru#tur des nerv6sen Graues unbe#annt sei. 
Die in der Literatur beschriebenen feinsten Netzs~rukturen (Gerlac]~ 1871, Golg~i 
1885, Auerbaeh 1898 und 1899) erkarmte er nicht als Struktur des nervSsen 
Graues an. 

a Die Lehre, dab die Nervenfaser als Aus]aufer einer Nervenzelle er~stehe, 
die ,,Ausl/~ufertheorie", ist ein wesentliehes Glied der I%uror~enlehre. Als Vor- 
g~nger yon His mtissen Bidder und KupMer (1857) genannt werden. Sie haben 
zuerst dea Gedanken auszusprecherl gewagt, welcher der alten, auf Sehwanns 
Autorit~,t zurtickgehenden ,,Zellkettentheorie" entgegenstand. 
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und Pathologie, besonders die Ubereinstimmtmg mit den Ergebnissen 
der sekund~ren Degeneration 1 im Auge batten. - -  Auf der anderen 
Seite sehen wir nebea Nifil: Apathy, der zuGrst die  NeurofibrillGn mit 
einGr ElektivmethodG klar dargestellt hatte, Bethe und (mit Einschrgn- 
kung) Held. - -  In  dem Abstand, welchen wir heute gewonnen haben, 
glauben wir zu erkennen, daft der Kamp] um die Neuronenlehre nichts 
anderes war, als ein Ausschnitt aus einem noch gr6fieren Kamp/,  dem 
Kamp] um den Gedanken des Zellenstaates 2. WiG die Ne~ronenlGhre for- 
mulierte, dab das Nervensystem aus ,,zahlreichen, anaiomisch wig 
genetisch nicht zusammenhis Nerveneinheiten, den Neuronen" 
bestehe, so sagt die Lehre vom ZellGnstaat, wig ihn sich Rudol/ Virchow 
dachte, dab der Organismus aus einzelnGn, voneinander unabhgngigen 
ElementGn, den ZellGn, wie aus Bausteinen sich zusammensetze. Hier 
wie dort liegt in der Theorie versehiedenes enthalten; einiges ist i~ber- 
holt, anderes hat 8ieh bewiihrt. Hier wie dort handelt es sich einmal 
um die Frage, ob wir fiberhaupt integrierende BestandteilG, EinheitGn 
(im a11gemeinen die Zelle, im speziellen das Neuron) unterscheiden 
kSnnen, sowie zweitens inwieweit solche Einheiten voneinander nnabhgngig 
zu denken und inwieweit SiG ZU einem Gewebe eng miteinander ver- 
bundGn sind. Ferner handelt es sich noch durum, ob aul~er den cellulgren 
Einheif~n nGch eine weitere, andersartige, yon den Zellen mehr oder 
wGniger unabhgngige ]ebendige Sttbstanz vorhanden ist. - - N u r  wer 
fiber dem Gedanken der Synthese die Berechtigung der Analyse fiber- 
haupt 1Gugnen wollte, kSnnte heute den Begriff der Zelle als Einheit 
im Organismus nicht anerkennGn. Es gibt fiberhaupt keine Histologie, 
welche nicht yore Gedanken der ZellG als Einheit im Gewebe ausgehen 
wfirde. Auf der anderen Seite ~ber haben sich die Ansichten bezfiglich 
der Selbstgndigkeit der cellulgren E1Gmente innerhalb des Gewebs- 
verbandes niehr unerheblich gewandelt. Das Neuron (=  Nervenzelle 
d-Summe der Fortsgtze) ist nichts anderes als die cellulgre Einheit 
im nervSsen Gewebe; es ist eine Zelle, wetche nur durch die ungeheuere 
Kompliziertheit ihrer Fortsgtze, yon denen einer bei bestimmten Arten 
einen Meter lang werden kann, ausgezeichnet ist. - -  Wir sind heat- 
zutage nicht mehr a]lein atff die Beobachtung des toten oder sterbenden 
Gewebes angewiesen; in der Deckglaskultur k5nnGn wit das lebende 
Gewebe mit dem Mikroskop beobachten. Die Deckglaskultur hat  gezeigt, 
dab einzelne freie Zellen sich zu einem festen GGwGbsverband vereinigen 
k6nnen und dab sich dieses Gewebe auch wiedGr in einzelne Elemente 

1 Ni/3l hat die Beweiskraft solcher Griinde immer abgelehr~%. Wit sin d ja 
nicht imstunde, an einer einzigen Zelle und einer einzigen Faser zu experimei~- 
tieren, sonderrt wir kSnnen nur tiber die Abh/~ngigkeit eines Fusersystems yon 
einem Nervenzellkomplex etwas aussagea. Hieri~ ist auch P. Schroeder gegentiber 
Klar/eld recht zu geben. 

Dieser Gedanke wurde yon mir 1922 irr einem Aufsa~z zum 70. Gebm:$s~ag 
yon Ca]al in der Mtineh. reed. Wschr. 8. 635 ausgeftihrt, 

S* 
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auflSsen kann. Die Deckglaskulturen vom embryonalen nervOsen 
Gewebe (Harrison, Braus und andere) haben bewiesen, dab der Fort- 
satz einer Nervenzelle unabhiingig yon irgendwelchen anderen Gewebs- 
bestandteilen 1 in sine kiins~liche N~thrfliissigkeit auswachsen und sieh 
da verteilen kann. Wenn auch die Verh~tltnisse im natiirlichen Gewebs- 
verband kompliziertere sein m6gen, so ist damit  doch bewiesen, dab 
sine Einheit, bestehend aus Nervenzelle und weir verzweigten Fort- 
satzen t.atsachlich existiert. Von Fibrillennetzen auBerhalb dieser Ein- 
heiten sieht man in diesen Kulturen niehts! Auf der anderen Seite 
kann die Annahme einer absoluten Selbst~ndigkeit der einzelnen Neurone 
im Gewebe heute wohl nieht mehr aufrecht erhalten werden, ebenso 
wie die Annahme einer vSlligen Selbstgndigkeit der Zellen iiberhaupt 
nach der Vorstel lung der alten ,,Bausteinlehre" ins Wanken geraten 
ist. Wir wissen ja, daB sogar zwischen den Zellen des Epithels reins 
syneytiale Verbindungen bestehen. Ebensolehe Verbindungen kommen 
nun offenbar auch zwischen den Forts~tzen der Nervenzellen vor. Held 
hat  sie ~n embryonalem Material dargestellt, O. Schultze und Ph. StShr 
jun. auch am Gewebe des erwachsenen Wirbel~ieres. Ja,  solche Ver- 
binddngen bestehen vielleieht sogar zwisehen Nervenfaser und nicht 
ektodermalen Zellen der Erfolgsorgane, wie dies neuere Untersuchungen 
yon Boeke wahrseheinlich gemacht  haben. Der Naehweis, dab Ver- 
bindungen zwischen den Nervenzellen vorkommen, darf wohl als erbracht 
angesehen werden; aber beziig]ich der physiologischen Ausdeutung 
diese~ Tatsache gehen die Ansichten auch heute noeh sehr auseinander. 
So meint z. B. Bielschowslcy, welsher selber frfiher zusammen mit  M. Wol// 
solch~ Anastomosen beschrieben hat, dab ihnen lediglieh die Bedeutung 
einer: EntwicklungsstSrung zukomme 2. 

Wir kommen jetzt zu der Frage zuriick, welche fiir Nifil die wiehtigste 
war:: Gibt es auflerhalb der Nervenzellen und aufierhalb der Nerven- 
]asern noch sine welters selbstiindige lebende Substanz3 ? Nifll hat  diese 
Frage far  das nervSse Gewebe bejaht. Wie verhalten s i ch  neuere 
Untersuchungsergebnisse zu seinen hierauf bezfiglichen Ansiehten, zur 

1 Die neueren Regermrationsversuche stimmen alle hiermit iiberein. Die Lehre 
yon der sog. autogenea Regeneration, einer Regeneration ohne Einflu]~ ides zentralen 
Stumpfes an irgendeirmr Stelle des peripheren S~urapfes, mul~ heute als wider- 
legt dngesehen werden. Das Protoplasma der Schwannschen Sqheldenzellen 1st 
zweifellos sin besonders giinstiges Milieu; hisr mSg~ s6wohl anlockende Reize 
sine Rolls spielen als Bildungsstoffe ffir die neuen Fasern - -  aber diese Zellen 
sind keine Conditio sine qu~ non der Regeneration. Es ist nur sin besonders 
giinstlges Medium, in dem die Neubildung fiir gewShnlich vor sieht geht. 

2 MSllendor]/s Handbuch der mikroskopischen Anatomie Bd. 4, S. 121, 1928. 
3 Eben dieses Problem spielt auch in der allgemeinen Zellenlehre sine grol3e 

Rolls. Merkwtirdigerweise ist M. Heidenhain, welcher im allgemeinen fiir das Vor- 
handensein einer extracellularen protoplasmatisehen Substanz eintritt, auf der 
0~deren Seite sin eatschiedener Verteidiger der Neuronenlehre. 
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Hypothese vom nervSsen Grau? Da mu{~ zun~chst gesagt werden, 
dab wit heute den Raum zwischen den Nervenzellen entschieden besser 
auflSsen kSnnen, als as zur Zeit der Entstehung der Ni[31schen: Vor- 
stellung mSglich war. Es ist heutzutage, wie Bielschowsky betont, kein 
rechter Platz mehr ffir eine besondere Yon Nervenzellen und ~qeI.ven- 
forts~tzen unabh~ngige Struktur, well neuere Methoden (insbesohdere 
die yon Bielschowsky selber gefundene) mls hier ein reiches Geflecht yon 
Fasern erkennen lassen, welche als Aufsplitterung der Forts~tze einzelner 
Neuronen erscheinen. Bemerkenswert ist ferner, dab durch neuere Unter- 
suchungsresultate der eigentliche Ausgangspunkt der Lehre vom' ner- 
v5sen Grau erschiittert worden ist. Ein Mfinchener Zoologe, Bozler, 
glaubt n i t  Hilfe der RongulitweiBmethode nachgewiesen zu habeff, dab 
das Neuropil der Wirbellosen gar kein unabh~ngiges Gitterwerk ist, 
wie es Apathys Bilder seinerzeit so iiberzeugend darzutun schienen. 
Der Plexus setzt sich: nach ibm aus Forts~tzen einzelner Nervenzell- 
individuen zusammen. Dadureh, dab sich bei dieser Methode eine ~ Zelle 
f~rbt, die andere farblos bleibt, kann man erkennen, dab sich die 'Fort- 
s~tze einer Zelle zwar streekenweise un den Fortsatz einer an~leren 
dicht anlehnen, dab sie sich aber dann wieder yon ihr entfernefi und 
gesondert weiterverlaufen. HanstrSm, wohl derzeitig der beste Kenner 
des Nervensystems der Wirbellosen, stellt sieh vSllig auf den Si/and- 
punkt Bozlers und lehnt die Lehre Apathys als irrig ab 1. Auf der an~leren 
Seite sei darauf hingewiesen, dal~ Hans Held, der alte Kampfgenosse N i[3ls, 
in jfingster Zeit sich wieder in mehr positivem Sinne zur Frage des ',ner- 
vSsen Graus" ge~uBert hat. Er beschreibt ein ,,Grundnetz" in der Mole- 
kularschicht des Kleinhirns, welches n i t  dem Syncytium der Neu$oglia 
kon~inuierlieh zusammenh~nge und in welches die feinsten Aufsl@itte- 
rungen der Dendriten und Neuriten eingebettet sein sollen. Die Ergebpisse, 
zu welchen Held gelangt, weisen zwar in wichtigen Punkten yon der ~ifll- 
sehen Vorstellung ab, kSnnten aber doch in anderen als eine Best~tigung 
aufgefaSt werden. Es scheint uber, d~B wir hier u n d e r  Grenz~ des 
morphologisch FaBbaren stehen. Das kommt wohl auch im Sc~luB- 
satz der Arbeit yon Held zum Ausdruek. Wit brauchen neue Meth(~den! 

])as dicke Bueh fiber die Neuroneniehre (28) hat Nifil auBerordentlich 
viel Zeit und Mfihe gekostet. Dies Buch zeigt alle Vorziige seiner scharfen 
Dialektik und es hat sicher ein Gutes gehabt: es wurde nachdriiqklich 
darauf hingewiesen, dab in den Problem der Verlmfipfung der Ne~ven- 
zellen und ihrer Forts~tze untereinunder schwerste, ungelSste R~tsel 
vorliegen und dab die Dinge nieht so einfach sind, wie sie im Lichte 
einer einzelnen, sehr einseitigen Methode, der Golgimethode, erscheinen 
mSgen. Andererseits muB gesagt werden, dab dieses Werk 1Vifll@ uns 

1 Hanstr6m: Vergleichende ArLatomie des Nervensystems der wirbellosen Tiere. 
Berlin: Julius Springer 1928. 
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den so heig ersehnten Fortsehritt in der Erkenntnis des wesentliehen 

Substrates der nervSsen Funktion nicht gebraeht hat;  der positive Teil, 
die Lehre vom ,,nerv6sen Grau", ist eine Hypothese geblieben, welche dutch 
neuere Untersuchungen kaum eine Sti~tze erhalten hat. Im  negativen 
Teil seines Buehes, in der Ablehnung des ganzen Neuronenbegri/]es, 
ist Ni/31 - -  dies sei unumwunden ausgesproehen - -  zu welt gegangen. 
Wenn wir aueh heutzutage die Frage nach der Art der Verbindung 
der Neuronen untereinander - -  Kontakt  oder Kontinuit~it - -  immer 
noeh ellen lassen mfissen, so berfihrt das doch nieht den Kern der Neu- 
ronenlehre, wie er uns heute erseheint. Der Begri/] des Neurons im 
nervSsen Gewebe ist ebenso unentbehrlich wie der Begri][ der Zelle in 
den iibrigen Geweben. Nachdem das Wort Nerven,,zelle" vergeben ist 
]iir den #ernhaltigen Protoplasmaanteil mit den groben Teilen der Aus- 
l~iu/er, war es notwendig, eine neue Bezeichnung einzu/iihren, welche ale 
~4"quivalent des Zellbegri//es in den i~brigen Geweben gebraueht werden ]cann. 
Dieses Z4"quivalent der Zelle ist das Neuron. Das ist meines Eraehtens, 
/curz ausgedriie#t, der Kern der Neuronenlehre und dieser Kern hat sich ale 
best~indig erwiesen 1 

Erfreulieher, mSchte man sagen, ist das letzte Kapitel, zu dem wit 
nun kommen: Die Bedeutung des Schiehtenbaues der GroBhirnrinde 
in seinem Verh~ltnis zur Feldergliederung der 1%inde und die Projektion 
der Rindenielder auf die Kerne des Thalamus. Ebenso wie die Paralyse- 
studien bereits in der Doktorarbeit begonnen waren und Nifll dann 
sein ganzes Leben besehgftigt haben, so ist es aueh mit diesen Problemen. 
In der Doktorarbeit ist bereits ein Versuch gemaeht, auf Grund des 
versehiedenen Verhaltens im Zellen- und Markseheidenbild den l%inden- 
querschnitt in zwei Teile zu zerlegen; bestimmte obere und bestimmte 
untere Sehichten werden ale je ein Ganzes einander gegeniibergestellt. 
Ein Vortrag fiber die 5rtliehen Bauversehiedenheiten der Rinde auf 
Grund regioniirer Ausbreitung wohl charakterisierter Nervenzellarten 
wurde bereits ]897 gehalten (44). DaB die Rinde kein einheitlieher nervSser 
Organteil sei, sondern ein Komplex yon Organteilen mit verschiedenem 
Bau, das stand ffir Ni/31 sehon lange lest. V o n d e r  Berechtigung einer 
landkartenartigen Feldergliederung an der Oberfl~ehe war er fiberzeugt 
- -  man dur/te nut  dariiber nieht das Problem der Bedeutung der dureh- 
gehenden Sehichten ale solcher aus dem Auge verlieren. Schon ]907 (45) war 
ihm aufgefallen, dab ,,die heute nachweisbaren krankhaften l%inden- 
vergnderungen nicht selten bestimmte Sehiehten der GroBhirnrinde 
bevorzugen"; ntu" zu einem kleinen Tell hange diese eigenartige 
Lokalisation krankhafter Vergnderungen mit der Anordnung der 
RindengefiiBe zusammen. Wir linden hier also bereits dab Problem 

Ich beniitze die Gelegemheit, um reich ausdrficklich erneut zu dieser Uber- 
zeugung zu bekennen - -  auch gegenfiber neueren Zweiflern, wie Klar[eld (Klin. 
Wschr. 192~) und P. Schroeder (Klin. Wschr. 1926). 



NiB1 un4 die theoretische ttirnan~tomie. 119 

angedeutet, welches in neueren Arbeiten yon C. und O. Vogt eine so 
eingehende Wiirdigung erfahren hat  und aueh die Frage der mSglichen 
Abh/s yon der Gef~l~versorgung (Spielmeyer, Neubi~rger) ist 
bereits gestreift. Schon in seiner Frankfurter Zeit hat Ni[3l dann ver- 
sucht, dem Problem des Schichtenbaues mit Hilfe des Experimentes 
beiztd~ommen ; aber erst 1907 (45) und ausfiihrlieher 1913 (46) hat er fiber 
seine Ergebnisse beriehtet. Es wurde die Rinde einer Hemisphgre beim 
neugeborenen Kaninchea yon ihren sgmtlichen Verbindungen mit der 
Peripherie sowohl als mit anderen Teilen des Zentra!organes - -  bier 
sind beim Kaninchen am wiehtigsten die Verbindungen mit dem Thala- 
mus - -  losgel5st. Die ginde befindet sich ,,isoliert", aber durch Blut- 
gef~Se der Pia ern/s im Sch/~del. Die Tiere wurden dann nach Monaten 
getStet und die Rinde serienm~Sig untersucht. Von den Ergebnissen 
sind zwei besonders wiehtig. 1. die beim neugeborenen Kaninchen noch 
nicht vSllig entwickelte GroShirnrinde setzt' ihre Ent'wieklung fort,, 
obwohl sie niemals funktionieren kann 1. 2. wenn auch das Bildungs- 
material der ganzen Rinde das Bestreben zeigt', sich ohne Anregung 
voa auBen yon sich aus welter zu differenzieren, so verhalten sich doeh 
die Schieht'en ungleich. Die unt'eren Schichten, ngmlich V u n d  VI, 
zeigen sehwere Nervenzellausfglle, w/~hrend in den obcren Schichten solche 
Ausf~lle weft geringer sind (Abb. 4). Dieser Unterschied gilt' wenigstens 
ffir die l~inde der Konvexit'gt. Man mul~ hieraus schlieSen, dab nicht 
der Gesamt'querschnit't' der Konvexit/~t'srinde gleichm~Sig innig mit 
dem fibrigen Zentralorgan zusammenh/ingt, sondern dal~ die beiden 
tieferea Schichten besonders enge Verknfipfungen haben. Wail die 
/s Schieht'en geringere Zellausf~lle aufweisen, darf man annehmen, 
dab sic eine gr6~ere Selbst'/s gegenfiber dem fibrigen Zentral- 
organ besitzen. Das gilt' wohl gemerkt' nicht' ffir spezielle Rindenfelder, 
sondern dies ist weit'gehend (nieht' vSllig) yon der arealen Gliederung 
unabh~ngig. Verschiedene Beobacht'ungen aus der menschlichen Patho- 
logic haben in neuerer Zeit eine auff~llige Konvergenz mit' diesen 
experimentellen Ergebnissen Niflls gebracht'. Wit dfirfen also wohl 
vermuten, daft auch beim Menschen eine /~hnliche yon der arealen 
Gliederung mehr oder weniger unabhgngige Zweit'eilung des Rinden- 
querschnitt'es ira. Gebiet' der Konvexit/~t besteht. Nifll hat weitere 
physiologische Folgerungen aus diesen Ergebnissen seines Experiment'es 
nicht' gezogen. Diese Ergebnisse ffihren aber fast zwangsmgl~ig zu einer 
Vorstellung, welche er selber frfiher einmal 2 aus allgemeinen Uber: 
legungen heraus ausgesprochen hut und die mir h6chst' bedeut'ungsvoll 

Dies ist also ein Fall yon ,,Selbstdifferenzierung" nach der Ausdrucksv~ise 
der Eatwicklungsmecharriker. ~ 

Nifll: Neuronenlehre S. 73 and Ful~note ~. - -  DaB bei der arealen Gliede- 
ruag offenbar ein ~hnlicher Unterschied besteh$, dab bestimmte ~elder mehr ~ 
,,Tore" sind, andere enger mit dem eigentlich 12sychischerr in Zusammenhung 
stehen mSgen, braucht einer solchea An.nahme nich$ entgegenzustehen. 
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zu sein scheint. Die un~eren Schichten mfissen in erster Linie die St/~tte 
der Aufnahme und der Abgabe yon Reizen sein, sie sind gewissermaBen 
das , ,Vorzimmer" zu den oberen Schichten, sie enthalten ,,die Tore 
der Rinde". Die oberen Schichten sind die ,,/unktionell hgher stehenden", 
.sie haben o]/enbar mit der Verarbeitung der Reize zu tun, sie kommen 

Abb.  4. 0 b e n  , , isolierte" I-2~ninchenrinde. U n t e n  normMe Xuninchenr in4e .  Nach  Nifll. 

wie Nifil sich ausdriickt, ,,in hSherem Grade unmittelbar~r und aus- 
schliefilicher /iir das psychische Geschehen in Betracht". Eir~ Feld weiterer 
Forschung wird es sein, bei diesem prinzipiellen Unterschied zwischen 
den oberen und den mlteren Schichten, die Besonderheiten im Gebiet 
einzelner Felder zu ermitteln! 

Eine ungeheuere Miihe hat Nifil ~uf die Experimente verwandt,  
welche dem Problem der Ver~nderungen der Th~lamuskerne einmal 
bei attsgedehnten und dam1 bei lokalen L~sione~ der Groghirm'inde 
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gelten. Die Anregung war ausgegangen von einer hnge zurfickliegenden 
Studie Mona]cows mit Benutzung der Guddensehen Methode (dem Ein- 
grill am neugeborenen Tier). Bereits 1889 (43) hatte Nifll auf der Natur- 
forschertagung in Heidelberg fiber die normale Gliederung des Kaninchen- 
thalamus berichtet; dies war ausgesprochen eine Vorarbeit ffir die 
sp~tteren experimentellen Untersuchungen. In jahrzehntelanger mfih- 
seligster Arbeit wurden dann in der Heidelberger Zeit ,,I-Iekatomben 
yon Tieren geopfert", wie er selber zu sagen pflegte. Eine ungeheuere 
Menge yon gefgrbten Schnittserien sammelte sieh an. Leider besitzen 
wir nut eine ausffihrliche Publikation (47), welche die genaue Schilderung 
der Serien yon einem Experiment enth~lt. Hierbei war bei einem er- 
wachsenen Tier die gesamte (oder fast gesamte) Gr08hirnrinde (mit 
dem Streifenhfigel) entfernt worden; es wurde dann der Thalamus und 
Hypothalamus dieser Seite mit denen der intaktgebliebenen anderen Seite 
verglichen. Diese Arbeit ist ebenso wie fibrigens aueh die vorhergehende 
fiber die Rindenisolierung reich an zahlreichen hochinteressanten Einzel- 
befmlden sowohl auf lokalisatorischem als auch auf histopathologischem 
Gebiet. Erwghnt sei, dal~ sich hierbei besonders evident ein prinzipieller 
Unterschied herausstellte in der Reaktionsweise des erwachsenen Tieres 
gegenfiber der Reaktiousweise des neugeborenen Tieres, an welehem 
Mona]cow gearbeitet hatte. Dieser yon Mona]cow fibrigeus nieht reeht 
zugegebene prinzipielle Unterschied wurde dann auf Anregung Ni/3ls 
yon mir an einer gr58eren Versuehsreihe am l~fickenmark nachgeprfift, 
wobei die Ni[3lschen Befunde best~tigt und erweitert wurden. 

Besonders ausgedehnte Versuchsreihen besch~ftigen sich mit dem 
Einflu8 lo]caler L~sionen der GroShirnrinde auf bestimmte Thalamus- 
abschnitte. Auf der Versammlung der sfidwestdeutschen Psychiater 
in Baden-Baden ]919 wollte ~Vi[31 eine zusammenfassende Darstellung 
der hierbei zutage gefSrderten Resultate mitteilen. Auf dem Toten- 
lager waren seine Gedanken noch hicrmit b e s c h ~ f t i g t . -  Aus den 
hinterlassenen Aufzeichnungen kSnnen wir entnehmen, daf~ es nieht 
mSglich war, ffir einzelne Brodmannsche Felder der GroShirnrinde 
entsprechende Repr~sentanten im Thalamus zu linden. Dagegen war 
es gelungen, die Brodrnannschen ,,Hauptregionen" - -  das sind die 
gr58eren Bezirke, in welchen ghnlich strukturierte Rindenfelder zusammen- 
geraint werden, - -  mit bestimmten Thalamusabschnitten in Zusam~enhang 
zu bringen. Jede yon diesen Hauptregionen hat ein ganz bestimmtes 
Pro]e]ctionsgebiet im Thalamus. Ein solches entsprieht aber nieht im~ter 
den Grenzen eines des]criptiv-anatomisch abgrenzbaren ,,Kernes" des Tha- 
lamus. An Srelle der alten rein anatomischen Einteilung des Thalamt~s 
muff also eine neue, mehr physiologische Einteilung gesetzt werden. - -  
Auch bei dieser Arbeit hat Ni[3l das Problem der Bedeutung der 
Schichtengliederung des ~indenquerschnittes im Auge behalten. Es 
wurde einmal der ganze Rindenquerschnitt im Gebiet einer Htaupt- 
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region entfernt und sodann wurde versucht, im selben Gebiet dutch 
oberfliiehliehe ~tzung und au~ anderen Wegen nut  die oberen Sehiehten 
auszusehalten. Dann wurde der Effekt der beiden versehiedenen Ex- 
perimente im Thalamus mitclnander vergliehen. Zu einem zusammen- 
fassenden Ergebnis sehein~. Nifil in diescm Punkte nieht gelangt zu 
sein. - -  In  dieser letzten Arbeit hat  er sieh also aueh dem Gebiet der 
Stammganglien zugewandt, dessen Wiehtigkeit aueh fiir die Psychiatric 
dutch so zahlreiehe Arbeiten der letzten 15 Jahre bewiescn worden ist. 
Es ist immer noeh zu hoffen, dab die Sch/itze, welche in dem riesigen 
Material yon Prfiparaten und in den Protokollen liegen, einmal gehoben 
werden m6gen. 

Der Ted Ni[318 am 11. August 1919 ~ nut  wenig mehr als ein Jahr  
naeh seiner tdbersiedlung an die deutsche Forsehungsanstalt  ftir Psych- 
iatric in Miinehen - -  hat  uns um die Friichte jahrzehntelang fort- 
gesetzter Experimente gebraeht. Der Ted hat  aueh verhindert, dab 
sein langgehegter Plan einer zusammenfassenden Darstellung seiner 
histopathologisehen und seiner arehitektonisehen Erfahrungen aus- 
gefiihrt wurde. Vieles yon seinem ungeheueren Erfahrungsmaterial  
finder sieh - -  oft nut  angedeutet - -  in einzelnen Vortragsberiehten 
zerstreut, munches ist aueh dutch miindliehe Weitergabe an uns gelangt, 
sehr vieles wurde mit  ihm begraben. 

Nil318 Bedeutung fiir die klinisehe Psychiatric als Begriinder einer 
pathologisehen Anatomie der Geisteskrankheiten hat der Herr  Vorredner 
dargetan. Was war das Endziel Nifils bei seinen Arbeiten auf dem Gebiet 
der theoretisehen I-Iirnanatomie ? Man kann wohl sagen, das Endziel war 
das gleiehe, wie jenes, welches seinem grogen Gegner Ramdn y Ca]al vet  
Augen sehwebte : Dureh das Eindringen in den feineren Ban des Zentral- 
organes, seine Strukturen zu verstehen als Trgger der nerv6sen Funktion, 
letzten Endes aueh der hSehsten nerv6sen Funktion, des psyehisehen Ge- 
sehehens. War  ein solehes Streben nieht ein Ausfluf~ des materialistisehen 
Zeitaltcrs und hat  Nifll auf diesem Wege nieht Enttguschung auf Ent-  
tS~usehung erlebt ? - -  Es ist etwas in uns, das uns zwingt, in den Formen 
des Organisehen einen Ausdruek der Lebenserseheinungen zu schen. 
ZwangsmS~13ig wcrden wir aueh immer wieder naeh einem Zusammen- 
hang suehen zwisehen den feinsten Strukturen der Grof3hirnrinde und 
den physisehen Begleitprozessen der Bewugtseinsersehcinungen. VieL 
leieht werden einmal andere als rein morphologisehe Methoden uns 
bier weiterhelfen. Das wird aber nieht m6glieh sein ohne die Vorarbeit, 
die yon den ttistologen geleistet worden ist. 

Was bedeutet mls Epigonen Nil31 als Pers6nliehkeit ? - -  Es bedriiekt 
heute oft der Eindruek, als habe die kommende Generation, die in der 
ungeheueren Enttgusehung des groBen Krieges so vieles zusammensttirzen 
sah, den Giauben verloren an Zweek nnd Sinn theoretLsehcr wissen- 
sehaftlieher ForSehung. Wer yon uns wiiftte sieh heute im Zeitalter 
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der , ,Krise in der Mediz in"  ganz Irei  yon solchen Zweifeln ? - -  - -  KSrmte  
m a n  doch das  Bi ld  der  ForscherpersSnl ichkei t  Ni/3ls der  k o m m e n d e n  
Genera t ion  i lbermi t te ]n  ! Diese mill~te wirken,  so wie sie auf uns gewirkt  
ha t  - -  n ich t  nu t  auf die, welche sich mi t  Stolz seine engeren Schiller 
n~nnten,  sondern auf alle uns j tmge Studenten ,  die wir  einst  in der  
Heidelberger  K l i n i k  zu Ni/31s FilBen saBen. W i r  empfanden  seine fas t  
na ive  Freude am Sehen, am Ansehaul ichen.  Wi r  lernten yon ihm, dag  
m a n  sich mi t  Geduld  auf ein kleines Gebiet  ganz konzent r ie ren  muB, 
um du tch  Gri lndl ichkei t  und In t ens i tg t  e twas zu leisten. Wi r  hSrten,  
dal~ n ieh t  der  Moment  der En tdeeker f reude  dem Forseher  wahre  Be- 
f r iedigung geben kann,  sondern nur  die Bes t~t igung des Gefundenen 
durch immer  wiederhol te  eigene Nachl0riifung und  Selbstkontrol le .  Wi r  
f i ihl ten in ibm jene Vereinigung yon Begeis terungsfghigkei t  m i t  fas t  
selbstqugler iseher  Skepsis,  die al lein aueh gegenfiber den schwers ten  
Ent t / iusehungen aufreeht  erh/ilt .  Wi r  ahn ten  e twas  yon  dem inneren 
K a m p I  zwischen dam heigen Drang  naeh Erkenn tn i s  und  der  n i lch te rnen  
Eins ich t  des NiChtwissenkSnnens. - -  I m  Dienste  der  Wissenschaf t  
s tehen war  ibm etwas Hei!iges;  Forscher  sein bedeu te te  ibm Hingabe  
der  ganzen PersSnl ichkei t .  - -  Es waren  keine phi losophisehen Uber-  
legungen, die v o m  Sinn des Strebens  nach  na turwissensehaf t l ieher  
Erkenn tn i s  f iberzeugt  h/~t~en, sondern das  lebendige Beispiel  war  es, 
das  wirkte ,  das  uns Ziel a n d  H a l t  gab und  das spg~er die D a n k b a r k e i t  
hie erlSschen lieB. 
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